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Date & Time

22.10.2014 1553

Syst. MAP Diast. HR
119 100 84 91

Event

2 10.2014 16:50

3 22.10.2014 17:15

4 22.10.2014 17:52

5 U, : ,

5] 22.10,2014 18:51 116 100 85 463

7 22102014 19:23 130 97 79 86

8 22.10.2014 19:55 118 102 86 79

a 22.10.2014 20:20 128 101 82 86
10 22.10.2014 20:51 138 104 86 80
1 22102014 21.:23 140 113 90 80
12 22.10.2014 21:51 101 80 66 81
13 22.10.2014 22:21 96 67 52 76
14 22.10.2014 22:47 123 83 87 89
15 22.10.2014 23:12 127 108 93 85
16 22.10.2014 23:40 121 81 63 77
17 Y 23.10.2014 0:11 102 81 66 76
18 > 23102014 0:46 100 76 61 76
19 D 23102014 1:17 142 73 55 74
20 > 23102014 145 111 74 59 72
21 > 23102014 217 102 73 58 66
22 > 23102014 2:51 102 75 61 62
23 D 23102014 3.24 8% B3 50 64
24 D 23.10.2014 3.58 100 67 53 56
25 ) 23102014 4:24 111 73 56 58
26 Y 23102014 4:59 9 67 53 &0
27 D 23102014 5:26 93 82 49 65
28 D 23.10.2014 551 98 72 58 59
29 > 23102014623 112 a5 69 62
30 > 231020145656 129 90 89 80
31 23102014 7:23 133 &7 69 86
32 23102014 7:56 132 91 71 77
33 23102014 8:28 123 91 70 76
34 23.10.2014 9:00 152 85 69 87
35 23.10.2014 9.33 131 95 78 74
36 23.10.2014 10:08 137 91 65 79
37 23.10.2014 10:42 136 94 7 73
38 23.10.2014 11:10 103 82 66 77
(S ek E LN LFE LTS
39 23.10.2014 12:14 154 126 109 105
Event =s=Tomra=oms
40 23102014 13:2% 180 115 97
41 2310.2014 13:54
42 2310.2014 14:27
Event 0. :
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Overall:
Systolic against Heart rate Diastolic against Heart rate

Correlation coefficient: 0,74 Correlation coefficient: 0,75
Cloud's centre: 124,8/79.8 Cloud's centre: 73,1/79.8
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Systolic against Diastolic

Correlation coefficient 0,78 Correlation coefficient 0,77
Cloud's centre: 90,6 / 79.8 Cloud's centre: 124,8 /73,1
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“Savetovati se sa statisticarem posle zavrSenog
eksperimenta najceSc¢e predstavlja samo zahtev da
se izvrSi post-mortem pregled.

On mozda moze reé¢i od cega je eksperiment
preminuo.”

R. A. Fisher, 1938.




za svakodnevni zivot gradana postati jednako
neophodan kao znanje Citanja i pisanja.* —

H.G.Wells (1866-1946)




Smrt jednog coveka je tragedija,
smrt milion ljudi je statistilj-




Danas Je statistika podeljena na dva dela:

1. DESKRIPTIVNA STATISTIKA - sastoji se od metoda
za prikupljanje, obradu i prikazivanje i izracunavanje
sumarnih pokazatelja.

2. INFERENCIJALNA STATISTIKA - predstavlja

metode koje koriste uzorak u cilju donosenja
zakljucaka o osnovnom skupu.

10



Primer za polarni dijagram (linijski dijagram)

Poseta turista u hiljadama

Januar

D

Novemb

Septemb




Statisticki podaci

Podaci su skup Cinjenica koji su dobijeni kao rezlutat posmatranja ili
merenja individualnih objekata.

Oni su osnova statistike 1 nijedan tip statisticke analize nije moguc dok se
podaci ne prikupe I ne organizuju na odgovrarajuci nacin. Podaci nas
okruzuju i mogu se naci u svim sferama svakodnevnog Zivota.

Na primer,

u poslovanju svakog preduzeca dnevno se prikupi veliki izvor podataka o
cenama pr0|zvoda prodatim koliCinama robe, zahtevima za pojedinom
robom,..

u ékolama Se upisuju ocene, izostanci,...;
u sportskim klubovima rezultati, licni podaci,...;
u zdravstvenim kartonima su podaci o bolestima, lekovima...;

u ekonomskim analizama se nalaze podaci o kamatnim stopama, kursnim
listama, cenama na berzi,... itd.



Statisticki skup - populacija

Populacija (statisticki ili osnovni skup) je skup svih elemenata na kojima
se odredena pojava statistiCki posmatra. Elementi populacije su statistiCke
jedinice.

Statisticka jedinica je element populacije ili uzorka (npr. osoba, firma,
predmet, drzava, grad) o kom se prikupljaju podaci.

Podatak ili opservacija je vrednost promenljive (obelezja) koja se odnosi
na jedinicu posmatranja.

Homogenost populacije je vazna osobina jer ona oznacava istovrsnost
populacije, Sto ne znaci i istovetnost statistickih jedinica.

Broj ¢lanova populacije (broj elemenata statisticCkog skupa)
oznacavacemo sa N
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Uzorak

« Uzorak je podskup statistiCkog skupa (populacije) koji je predmet statistiCke analize.

» Dobijen je posebnim odabirom elemenata koji se zove uzorkovanije.

« ZaSto se uzorkuje populacija? Zato sto je najces¢e nemoguce ili ekonomski,
prostorno i vremenski neopravdano vrsiti statistiCku analizu na Citavoj populaciji.
Primer: Debljina ledne slanine kod Landrasa...

- Uzorkovanje nije proizvoljan postupak ve¢ mora zadovoljiti odredene uslove da bi
uzorak bio reprezentativan.

 Reprezentativan uzorak odrazava karakteristike osnovnog skupa.

* Nad uzorkom se sprovodi dalja statisticka analiza koja rezultira odredjenim
kvantitativnim zakljuCcima koji vaze za Citavu populaciju.

» Broj ¢lanova uzorka (elemenata uzorackog skupa) oznacavacemo sa n.

;



Obelezje

* Obelezje je karakteristika (osobina) jedinice
statistickog skupa ili uzorka koja se analizira | moze
biti:

« Atributno (kvalitativho) obelezje - vrednost obelezja
se izrazava opisno. To su pol, boja...

 Numericko (kvantitativho) obelezje - vrednost
obelezja izrazava se brojcano. To su proizvodnja
mleka, jaja
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Srednja vrednost

Pozicione
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e Sve srednje vrednosti treba da zadovolje sledece zahteve
e Da se mogu objektivnim racunskim postupkom
izraCunati na jedan jedini nacin .
e Da se njihova vrednost nalazi izmedu najvise i
najnize vrednosti u seriji .
e Ako su sve vrednosti obelezja u seriji jednake i

srednja vrednost mora biti jednaka toj vrednosti
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Mere varijacije pokazuju variranje podataka unutar serije
Njithovo odstupanje od aritmeticke sredine, 1 omogucavaju
uporedivanje varijabilteta izmedu dve 1 viSe serija.

Sve mere varijacije mogu se podeliti u dve grupe.

Interval varijacije-lv

Interkvartilna razlika-Q

Srednje apsolutno odstupanje-AD

Mere Varijacije

/7 Apsloutne Varijansa-62
Standardna devijacija-0

] Koeficijent Varijacije-Cv
Relativne

Normalizovano odstupanje-Z(t)




Dva ili vise statistiCka skupa mogu da imaju istu sredniu
vrednost , a da se ipak medusobno znatno _rzizlikuju, po tome
Sto im je raspon vrednosti obelezja posmatranja razlicit ili sto
vrednosti obelezja posmatranja pokazuju razliCitu disperziju.

Primer

38, 40, 42 X =40 N=3
2. 40, 78 Y _49 N=3

Pod varijabilitetom se podruzumeva promenljivost
obelezja posmatranja od jedinice do jedinice posmatranja

statistiCkog skupa.
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Sve ove mere imaju svoje prednosti i nedostatke. Da bi mera
varijacije bila dobra potrebno je da zadovolji sledece uslove:

I Ako se svakom ¢lanu serije doda 1li oduzme isti 1znos

mera varijacije se nece promenit
[ Ako svaki ¢lan u seriji pomnozi ili podeli mera varijacijgiese
za toliko povecati odnosno smanyjiti

[[I U izra¢unavanju mera varijac

svi Elanovi serije podjednalo,

Od svih navedenih mera varijacije ove uslove u potpunosti
Ispunjava samo varijansa, donosno standardna devijacija.

Zbog toga se ove dve mere najvise upotrebljavaju.
Ostale mere varijacije ispunjavaju samo delimi¢no navedene
uslove. 20



Sve ove mere imaju svoje prednosti i nedostatke. Da bi mera
varijacije bila dobra potrebno je da zadovolji sledece uslove:

I Ako se svakom ¢lanu serije doda 1li oduzme isti 1znos

mera varijacije se nece promenit
[ Ako svaki ¢lan u seriji pomnozi ili podeli mera varijacijgiese
za toliko povecati odnosno smanyjiti

[[I U izra¢unavanju mera varijac

svi Elanovi serije podjednalo,

Od svih navedenih mera varijacije ove uslove u potpunosti
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Zbog toga se ove dve mere najvise upotrebljavaju.
Ostale mere varijacije ispunjavaju samo delimi¢no navedene
uslove. 21



Na primeru |, pokaza¢emo sva tri uslova mere varijacije;

X 2,4,6,8,10 1,=10-2=8
X+1 3,5,7,9,11 I,=11-3=8
I
Xi-1 1,3,5,7,9 1,=9-1=8
Xix2 4,8,12,16,20 1,=20-4=16
i
Xi/2 1,2,3,4,5 1,=5-1=4

(8*2)=16

(8/2)=4

III Uslov nema potrebe da se dokazuje jer ne ucestvuju svi

clanovi u seriji podjednako.

I, ispunjava prva dva uslova a treci ne, tako da se ova mera
varijacije upotrebljava vrlo retko i to samo u onim slicajevima
kada zelimo da brzo dodemo do informacije o varijabilltetu.
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Normalna raspodela-
distribucija

Prof. dr Milorad Mirilovi¢
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« BINOMNI RASPORED

« NORMALNI RASPORED

* POISSION RASPORED

« STUDENTOV ili t RASPOREED

 F (Fisherov) raspored

« X2 RASPORED

« HIPERGEOMETRIJSKI RASPORED..%



Svaki od teorijskih rasporeda ima svoje taCno odredene
karakteristike | na osnovu tih karakteristika treba da se

odredi kojem od postojecih teorijskih rasporeda,
posmatrana distribucija, najviSe odgovara.
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® BINOMNI RASPORED

® NORMALNI RASPORED

® POISSION RASPORED

® STUDENTOV ili t RASPOREED
® F (Fisherov) raspored

® X2 RASPORED

® HIPERGEOMETRIJSKI RASPOR




Uniforman raspored SimetriCan raspored
(sve frekvencije su jednake) =M.=M,

:Me:Mo

Asimetrican u levo raspored Asimetri¢an u desno raspored
(negativna asimetrija) (pozitivna asimetrija)
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Formula za koeficijent spljostenosti:

_ M.
4
O«

Na osnovu ove formule, koeficijent pruza sledecu
Informaciju:

‘0, = 3, raspored je normalno spljosten (zaobljen),

‘0, > 3, raspored je viSe izduzen U odnosu na normalni
raspored,

‘0, < 3, raspored je viSe spljosten u odnosu na normalni
raspored.
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Normalna spljostenost rasporeda 4

/\

Vise spljosten raspored

X
>

A

f

ViSe izduzen raspored




HVALA NA PAZNJI




